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ICEITEC

o |ICA = independent component analysis / analyza nezavislych
komponent

O Vicerozmérna statisticka metoda

Principem je dekompozice dat do nezavislych zdroju (faktord,
komponent)

O Vyuzivana v Sirokém spektru oboru

o Jedna se o exploratorni (data driven) metodu
Nevyzaduje zadnou apriorni hypotézu (znalost toho co hledame v
datech)



ldea pouziti ICA pro fMRI data

o

McKeown et al. 1998

Funk ¢ni organizace mozku je zalozena na dvou
komplementarnich principech

© Funkeni lokalizace = psychomotoricka funkce je
realizovana pomoci nekolika oblasti

o Funkéni integrace (konektivita) = k vykonani urcité
cinnosti je zapotfebi integrace aktivity nékolika
distribuovanych oblasti

Pouziti ICA na fMRI data vychazi z predpokladu ,
ze multifokalni mapy mozkove aktivity souvisejici s
experimentem budou odliSené od oblasti v nichz se
projevuji rizné artefakty
o Kazdy proces v mozku by mél byt vyjadien jednou
nebo vice nezavislymi komponentami

Statistick&d nezavislost komponent — dvé moznosti:

o Casovéa nezavislost (8asté u jinych modalit - napf. u
EEG)
o Prostorova nezavislost (typické pro fMRI)

ICEITEC
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ICA pro fMRI data

Uvazujeme prostorové nazavislé
komponenty (jejich ¢asové prubéhy mohou
korelovat)
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X; — naméfena data

Mj, — sméSovaci matice (Casove prubéhy komponent)
C,; — mapy komponent

k — index komponenty

i —index voxelu

j — index ¢asového bodu

Vypocet pomoci itera¢niho procesu, ktery se
snazi nalézt matici W (Skalovana a
permutovana verze invertované smeésovaci
matice)

C=WX

Pouziti PCA jako redukce dat

ICEITEC
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Skupinova ICA EPCEITEC

Zdrojova data Data po prvni redukci Data vstupuijici Agregované
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Interpretace ICA IPICEITEC

o Intepretace vysledku je zalozena na spravném
vyb éru a popisu vyznamu (obsahu) komponenty v
souvislosti se sledovanymi/oéekavanymi neuralnimi
procesy

o Eliminace artefaktl — vybér arteficialnich komponent

o Moznosti tfidéni (hledani) komponent
o Casova korelace (popf. vicenasobna regrese)
o Typicky s Easovym prabéhem experimentalni stimulace
o Prostorova korelace

o Prostorova (binarni) maska jako hypotéza o predpokladané
lokalizaci

o Specificka spektralni charakteristika

o Hledani nizkofrekvené&nich fluktuaci, zmén specifickych pro F. De Martino et al. / Neurolmage 34 (2007) 177-194
hemodynamickou odezvu

O Jiné charakteristiky v Casovém prubéhu €i obrazové mapé
O Entropie, klastrovani, ...




Porovnani mezi skupinami

subjektu EHICEITEC

o Prostorové porovnani
© Vybrand komponenta je porovnana

Group1 Group2

pomoci t-testu (nap¥. v programu SPM) [s] - - [5]
o Casové porovnani

O Testovani odliSnosti spektralniho vzorce u

vybrané komponenty A il B i
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o Regrese vi&i Casovému pribéhu g' aas([]) g e[
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V.D. Calhoun et al. / Magnetic Resonance Imaging 22 (2004) 1181-1191
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